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BOLUM 1

Embedded C, C51



Temel Veri Tipleri

Veri tipi (Data Type) | Bit Bayt |Deger

bit 1 0,1

char 8 1 -128 , +127

unsigned char 8 1 0, 255

enum 16 2 -32768 , +32767

short 16 2 -32768, +32767

unsigned short 16 2 0, 65535

int 16 2 -32768, +32767

unsigned int 16 2 0, 65535

long 32 4 -2147483648, 2147483647
unsigned long 32 4 0, 4294967295

float 32 4 +1.175494E-38, £3.402823E+38
shit 1 0,1

sfr 8 1 0, 255

sfrl6 16 2 0, 65535
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char

C dilinde en yaygin kulanilan veri tipidir.

B Char rakam ve harfleri belirtmek amaciyla
kullanilir, embeded C’de 8 bitlik sayilar icin
de kullaniimistir. Karakterleri ASCII
formatinda tanimlar.

0 'A' Buyukharf 'A' karakteridir.

0 "\n' yeni satir.

0 "\t' tab.

O "\O' "null" karakteri.

0 "\O12' octal 12 sayisi, onlu 10’a esittir.
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int, long

C dilinin en temel veri tipidir.

B Isaretli ve isaretsiz 16 bit tam sayilari
tanimlar

B 16 bitin yeterli olmadigi durumlarda tam
saylilar, 32 bit olan long olarak tanimlanir

Int vert,

veri=124,

unsigned int veril;
veril=124;

long uzun_veri;

unsigned long uzun_veril;
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float, double

Kayan noktali veri turunt ifade etmek
icin kullanilir.

B C dilinde yer alan BCD float, double, long
double veri turleri de embedded C'de veri
turleri de desteklenir.

B Float veri turleri bellekte 4 ile 7 bayt
aralinda yer kaplar, kulllanirken dikkat!

float kesirli_savi;
kesirli_sayi=1.273;
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bit, sbit

Standart C'de bulunmayan bu veri turt
embedded C'de eklenmistir.

bit veri tlird 8051'in i¢ veri belleginde yer alan
bit adreslenebilir bolgeyi kullanmayi amaclar.

sbit veri turl ise SFR bolgesindeki bit adresli
yazaclarin bitlerini kullanmayi amaclar.

bit led;
led=0;
shit c=PSW*7,;
sbit EA=0xAF;
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sfr, sfr16

sfr SFR bellek bolgesine erismek icin
kullanilan 8 bitlik veri tarudar.

sfr16 16 bitlik SFR yazaclarina erismek
icin kullanilan 16 bitlik veri taradar.

sfr PO=0x80;
sfr P1=0x90;
sfr16 T2=0xCC;
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C51'in Bellek Kullanimi

O

Program (Code) bellegi

Sadece okunabilir tlr bellektir.

Mikrodenetleyicinin yapisina gore i¢ veya dis olabilir.

Maksimum 64 Kbayt olabilir, sadece bu bellekten kod yuratulebilir.
Program bellegine code tanimlamasi ile erisilebilir.

code int carpanl=6b;
char code 7_segment [16]={0x3f,0x06, =+ sreeeeer};

Ic veri bellegdi

Mikrodenetleyici icerisinde yer alan 256 baytlik RAM bellektir
Alt 128 bayt, Ust 128 bayt ve bit adreslenebilir olmak tzere 3
bolgeye ayrilmistir.

Alt 128 bayt data, Ust 128 bayt idata, bit adreslenebilir bdlge
bdata olarak adlandirilir.

char data yol;

int idata hiz;

bit bdata sifir_bayrak;

char bdata led_dizi [81];
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C51'in Bellek Kullanimi (Devami)

Dis Veri Bellegi (external data)

B 8051'in MOVX komutu ile eristigi dis RAM
bellektir.

B MOVX A,@Ri komutu ile erisilen sayfal
yaplya sahip dis veri belllegi pdata olarak
tanimlanir.

B MOVX A, @DPTR komutu ile erisilen veri
belllegi xdata olarak tanimlanir.

float xdata sayil;
sayil=13.25;

int pdata sayiZ2;
sayiZz=1123;

Ileri Mikrodenetleyiciler 2014 10



C51'in Bellek Modelleri

[0 C51'in bellegi nasil kullanmasi gerektigini ona séylemek
gerekir.

0 SMALL, COMPACT ve LARGE modellerinden birini secebiliriz,
secim yapilma ise SMALL default olarak secilir.

O SMALL modelde degiskenler ic veri belleginin alt 128 baythk
kKisminda saklanir. Bu bolgeye erigim hizlidir ve Gretilen kod
az olur. Sakincasi tanimlanan degisken sayisi fazla
oldugunda bellek dolar. ve programlar beklendigi gibi
calismaz. Bellek doldugunda compiler uyarmaz!

O COMPACT modelde bitin degiskenler dis veri belleginin bir
sayfasinda saklanir. (Pdata olarak tanimianan bolgede). Veri
aktarimi MOVX A,@Ri komutu ile oldugu icin boyutu en fazla
256 olabilir. Bu modelde program yavas calisir.

O LARGE modelinde tim degiskenler 64Kbaytlik dis ver:
belleginde saklanir. Bu modelde dis veri bellegine MOVX
A@DPTR komutuyla erisilir. Programinizda gok fazla
degiilgen tanimlamaniz gerekiyorsa bu modeli secmeniz
gerexkir.
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C51'de Kesme fonksiyonun tanimlanmasi

Ll

O

Ll

8051’de bulunan donanimsal kelmeleri tanimlamak
amaciyla kesme fonksiyonu yazilmalidir.

C51 her kesme kaynagina bir numara verir maksimum
32 adet (0-31) kesme kaynagini denetleyebilir.

Hangi numara hangi kesmeye ait oldugunu standart
8051'de tabloda verilmistir. Turev urunlerde Uretici
veri yapraklarina bakilmalidir.

Kesme Kaynagi KVA C51'deki NO
Dis kesme 0 0003H 0
Z/S 0 000BH 1
Dis kesme 1 0013H 2
Z/S 1 001BH 3
Seri Port 0023H 4
Z/S 2 002BH 5
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Diger Kesme Kaynaklari

Interrupt Number Address Interrupt Number  Address

0 0003h 16 0083h
1 000Bh 17 008Bh
2 0013h 18 0093h
3 001Bh 19 009Bh
4 0023h 20 00A3h
5 002Bh 21 00ABh
6 0033h 22 00B3h
7 003Bh 23 00BBh
8 0043h 24 00C3h
9 004Bh 25 00CBh
10 0053h 26 00D3h
11 005Bh 27 00DBh
12 0063h 28 00E3h
13 006Bh 29 00EBh
14 0073h 30 O0F3h
15 007Bh 31 00FBh
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C51 Program Yapisi

/*****************************************/

/* uygulama adi: xf
/* Dosya Adi: A/
/* tarih: */
/* kisaca aciklama Aof

/******************************************/

#include <89s52.h>

. . } Kitiiphane tanimi
#include <stdio.h>

\

#define
sfr , Global Tanimlamalar
sbit

int J

Void kesme 0O () interrupt O \

{
, Kesme fonksiyonu
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Void topla ()
{

¥

main ()

end

, Fonksiyon (altprogram)
Sayisi sinirsiz

, Ana program
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C'de Denetim Yapilari

O

if Deyimi
m if deyimi tek basina ve else ile birlikte kullanilir.

B Test edilen kosul dogru ise belirtilen islemi yapar degilse yapmaz.

Ornek:
if (x>2) //x z'den buylik mua?
z=0; //evet z=0 yap
x=0; // hayir x=0 yap
Veya
if (x>2) //x z'den blyluk mua?
{
z=0; //evet z=0 yap
b
x=0; // hayir x=0 yap

else ile birlikte kullanilabilir;

if (x>2) //x z'den blyluk mua?
z=0; //evet z=0 yap

else
x=0; // hayir x=0 yap
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IF-THEN-ELSE Yapisi

e Test sonucu dogru ise farkli yanlis ise farkli islemleri yapar.

if (a==0) |

{
i Yes No
statement s1; 51: $3;

statement s2; S2: S4:

/

else

{
statement s3; T

statement s4:

/




Coklu ELSE-IF Denetim yapisl

* Belirlenen siraile birden fazla denetim yapar.

if (n==1)
islem 1; //eger n==1iseyap
else if (n == 2)
islem 2; //eger n == 2 ise yap
else if (n == 3)
islem 3; //eger n == 3 ise yap
else
statement4; //yukaridakilerden hic biri degilse yap




SWITCH denetimi

* ELSE-IF yapisinin yaptigi benzer denetimi daha duzenli bir
sekilde yapar.

switch ( n) //n test edilen degisken
{
case 0:
statement1; //n==_0ise yap
case 1:
statement2; //n == 1 ise yap
case 2:
statement3; // n == 2 ise yap
default:

statementd4; //digerlerinden hic biri degilse ise yap




C'de Denetim Yapilari

[0 switch Deyimi

B switch deyimi birden fazla test edilmesi gereken durum
oldugunda ve her durumda farkli is yapilacak sa kullanilir.

B Test edilen kosul dogru ise belirtilen islemi yapar degilse

yapmaz.
Ornek:
M3 = get_key();
switch(M3)
{
case 0x05: key value=2; break;
case 0x09: key value=3; break;
case 0x0d: key value=4: break;
case 0x06: key value=5; break;
case OxOa: key_value=6; break;
case OxOe: key value=7; break;
case 0x07: key value=8; break;
case 0x0b: key value=9; break;
b
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WHILE Dongusu

e Kosul dogru oldugu strece dongu devam eder

while (a < b)

{ S1;
I:,slem 1s1; - 52;
Islem 2 s2;
P NO

/

a >= b, oldugunda doénguden cikar bir sonraki komutu
yuratar.




C'de Dongu yapilari

B While dbngisd, test edilen kosul dogru oldugu
surece calisir.

While (test ifadesi)

{

islem
b
Ornek:
While (1)
{ x=0;
b

while (key_value < 1) //basilan tus 1'den klucukse

{
»

bul _key();
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DO-WHILE Dongu yapisi

Do While dongisd, test edilen kosul dogru oldugu siirece calisir.

do Sil
{ $2;
Islem 1 s1;
Islem 2 s2; l
}.... =
while (a < b);
No

Once islem yapilir sonra test isemi yapilr.
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C'de Dongu yapilari

do
{
islem
} while (test ifadesi)
Ornek:
X=0;
do
{ X++;
} while (X==4)
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FOR Dongu Yapisi

* Kosul gerceklesene kadar adim adim sonuca
vaklasan dongudur.

— yapilacak iterasyonun adedi verilir.

Baslangic Her adim
degeri Kosul déngiiniin sonunda

l l / yapilacak islem
for (m =0; m < 200; )

{

statement s1;
statement s2;

/




C'de Dongu yapilari

B for donglsd, test edilen kosul dogru oldugu stlirece

calisir.
for (baslangic degeri; test ifadesi; sayma)
{
islem
J
Ornek:
void*}ﬂsec(int Delay) /* 1 milisaniyelik zaman geciktirme
{ intk, z;
for(k=0; k<Delay; k++)
it
for (z=0; z<500; z++);
5
b
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C'de Dongu yapilari

m //--- read ADC result 8 bit --------
AdcResult=0;
for(i=0;i<8;i++) {

ADC_CLK=1;
K++:k++; // delay about 2 uS
ADC_CLK=0;
K++:k++; // delay about 2 uS

AdcResult<<=1;
AdcResult=AdcResult | (ADC_DO & 0x01);

s
ADC_CS=1;
return(AdcResult);
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Mantiksal ifadeler

[0 Sonucu Dogru veya Yanlis olan ifadelerdir. Sonuc sifir

Ll

ise yanlis aksi halde dogru kabul edilir.
iki deger arasindaki iliskiyi test etmek icin kullanilir.

Ifade

Anlami
bluyuk
blaylk - esit
esit

klcuk

kicuk - esit
esit degil
DEGIL (NOT)
VE (AND)
VEYA (OR)
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&
|

A
>
<

>
<

Bit
Bit
Bit
Bit

DIt IS
DIt IS
DIt IS

DIt IS

Bit-Wise (bayt) Isleyen Mantik Ifadeler

eyven DEGIL

eyen AND

eyen OR

eyen Ozel veya (XOR)

Saga otele, tabana bdlme
Sola otele, tabanla carpma

Ileri Mikrodenetleyiciler 2014

29



Aritmetik Ifadeler

+ Toplama

- Cikarma

/ Bolme

*  Carpma

% Kalan (mod)
++ bir arttirma

--  Bir eksiltme
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Ornek 1: Buton -LED

/* bu program butona her basildiginda LED’in durumunu tersler */

#include <REG52.H>
#include <stdio.h>
sbit buton = P1°1;
sbit led = P170;

void main(void)

{
led=0;

while(1)

{ while('buton);
while(buton);
led=!led;

b

b

//Butonu'i P1.1'a bagla
//LED'i P1.0'a bagla
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Ornek 2: LED flash yapar

/* bu program 1 saniye araliklarla LED’i flash yapar */

#include <reg52.h> // SFR tanimlamalan
#include <stdio.h>
#define SYSCLK 12000000 // SYSCLK frequency in Hz
sbit led = P2/0; //LED'i P2.0'a bagla
void msec(unsigned int Delay) // 1 msaniye geciktirir.
{ inti,j;
for(j=0; j<Delay; j++)
{
for (i=0; i<500; i++);
¥
b
void main (void) // ana program
{ while (1)
{ led=lled;
msec (1000);
b
b
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